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A disszertacio témaja, a téma fontossaga

Az utébbi hisz évben aalakult a tankdnyvkiadds. Az addigi tébb évtizeden & tartd
»egytankonyviiséget” felvaltotta az olykor szakmodszertani koncepcidjaban kiilonboz6, vagy
egyméstol koncepcionalisan nem eltéré tankdnyvek sokasaga. A tankonyvek kozotti eligazodéas komoly
kihivast jelentett és jelent mindazon szakembereknek, akik a tankonyvek elméleti és gyakorlati
kérdéseivel foglalkoznak.

2006-ban a Tankdnyvkutatd Intézet 6sszehasonitd elemzést végzett a felsé tagozatos tankonyvek
korében (Fischerné Déardai—Kojanitz 2006). Az alsd tagozatos matematikakonyvek korében azonban
nem készilt még sem vertikdlis, sem horizontdlis elemzés. DisszertécioOmban erre teszek kisérletet.

Dolgozatomban torténeti fejlodésében tekintettem & a — legelsé magyar nyelvii tankényvnek
tekinthet6, 1557-ben megjelent Debreceni aritmeticatdl a X X. szézadig, illetve napjainkig (2009-2010-
es tanév) — a szdmvetés, a szamtan, mad a szamtan-mértan, késébb a matematika tantargyak
oktatdsdhoz kapcsolodo tankonyveket, amelyeket a kovetkezOkben matematika-tankonyveknek
nevezek. A matematikaoktatés alapozd szintjét vizsgatam, amely a jelenlegi alsd tagozatra, az 1-4.
osztalyra (és korabban az ennek megfelel6 ciklusra) terjed ki. Az alapozd szint elnevezést a jelenlegi
Nemzeti Alaptantervnek megfelelden alkalmazom.

Részletes elemzéseket Csaszar Ké&roly Szamvetés ¢. munkgdnak megjelenésétdl (1883) végeztem.
Ugyanis az 1880-as években nemzetk6zi reformmozgalom indult a matematikatanités megujitésara.
Magyarorszdgon 1891-ben megalakult a Matematikal és Fizikai Tarsulat, amely célul tizte ki a
matematikatanitds megreformalasat. A valtozasok nyomon kovetése érdekében elemeztem az ezt
megel6z6 utolsdé megjelent tankonyvet (1883) is. Vertikdlis vizsgdlatot végeztem 1883-t6l 2010-ig az
1-4. osztalyos matematika tankdnyvekben megjelend tanitasi tartalmakat tekintve. Horizontalis
vizsgdlatot végeztem ugyanezen kérdésekrdl a kivalasztott korszakokban megjelent vizsgalt
tankdnyvek korében.

A kutatés a tankonyvek problematikus voltanak szdmos elemére mutat rg, amelyek mint vitatando
kérdések tovabbi kutatdsokat igényelnek és egyben tesznek lehetévé.

A Kkutatas céljai

A kutatés célkitlizéseit a kovetkezokben hatdroztam meg.

Attekinteni (1557-t61), nyomon kovetni és elemezni az elmult szazadokban megjelent (féleg 1883-
tol 2010-ig) also tagozatos matematika-tankonyvek tananyagvaltozasanak folyamatat.

Feltarni a fellelheté modszertani tendencidkat négy kategdriaban: a tananyagszerkesztés, a
feladatvalasztas, a szakszavak hasznélata €s az illusztraciok funkcidja szerint.

Nyomon kdvetni a feltart tendenciak megjelenését a jelenleg forgalomban 1évé (2009-2010-es tanév
tankonyvlistgja szerinti) tankdnyvcsa adokban.

Atfogd képet adni a ma  kisiskolaskori  matematika-tankonyvek  felépitésének,
tananyagszerkesztésének, egy vdéasztott téma — kiemelt szempontok szerinti — metodikai
kidolgozdsanak azonossagair6l, kiilonbségeirdl, a kiilonbségek gyokereirél, hozzajarulva a
tankonyvkutatés és a matematika-modszertan fejlesztéséhez.

Segitséget nyUjtani az oktatasban dolgozd szakembereknek — a tanitoktdl a tankonyv szerkesztokig,
kiadokig — a tankonyvek aradataban vald eligazodashoz, ezzel is fejlesztve a modszertani tudatossagot.
Ennek érdekében Gsszevetni a dolgozatomban elemzett és értekelt tankonyvek ,, sorrendjét” a piac dta
mutatott (megrendel ési) adatokkal .

A modszertani kultira és tudatossag fejlesztésével hozzgjarulni a mindennapi tanitasi gyakorlat
hatékonysaganak novel éséhez.

Az eredmények segitséget nyUjthatnak annak a problémakornek az atgondolésdhoz is, hogy a
jelenleg forgalomban 1évé tankdnyvek valdban kiilonb6z6 metodikai koncepciot képviselnek-e.



A kutatasi kérdései

1. Fellelheté-e valamilyen kilonbség vagy egyezés az 1557-t6l 2010-ig terjedd id6szakban a
tankonyvek tananyagstrukturgjaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy tananyag
feldolgozasaban kronologikusan, illetve azonos korszakon bel Ul

atematikaban;

akérdések és a feladatok szerkesztésében;

atankonyvi szovegek tanulhatosagaban, kulonos tekintettel a szakszavak hasznélatéra;
az illusztraciok funkcidjaban?

2. Napjaink matematika-tankdnyvel miben és mennyire épitenek a vizsgéatban elemzett matematika
tankonyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondolésaira, az el6z6 korokban hasznalt
matematika-tankonyvek hagyomanyaira?

3. A vizsgalt tankdnyvek, tankonyvcsaladok valdban kiilonb6z6 koncepcidkat képviselnek-e, vagy
vannak kozottik irdnyadok, melyeket més tankoényvek egyéni koncepcio hijan/nélkil kdvetnek
egy-egy tananyagrész feldolgozasaban?

4. A pedagogusok tankonyvvéasztasaban megvan-e a kelld modszertani tudatossag, a fejlett kritikai
latasmod, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy valdban a ,,megfeleld tankonyvet” valasszak ki a
didkok és 6nmaguk szamara?

A dolgozat szerkezeti felépitése

A nagy terjedelmli vizsgalati anyag konnyebb &tekinthetésége érdekében kdzldm a dolgozat
szerkezetének sémajat (1. abra). El6szor a tankdnyvjovahagyéshoz, a tankonyvelemzéshez kapcsol 6dé
szakirodalmi hétteret tekintettem at (az abran az 1. pont). Ezt kdvetéen a Magyarorszagon megjelent
elemi szinti matematika konyvek elemzésével foglalkoztam (2.). Ezt arészt harom arészre bontottam.
Kiindulasnak négy szempont szerint (kdnyvészeti sgjdtossagok, a tananyag strukturaltsaga, didaktikai
megoldas, nyelvezet) elemeztem az els6 hat, 1557-t61 1777-ig, a matematikaoktatas kotelezové tételéig,
magyar nyelven megjelent, az elemi szamtan oktatasaval foglalkoz6é konyveket (2.1.). A XVIII.
szazadban a felvilagosodas eszmearamlata modositotta a szamtan oktatasardl addig kialakult
elképzeléseket is, melyek a XIX. szézad végére az elemi szdmtantanitds tekintetében egységesse
kezdtek vani. Ezen iranyok fejlédésének attekintése (2.2.) utan 1883-t0l 2010-ig 21 tankonyvcsalad 74
kivalasztott tankonyvét vizsgdltam meg a fentebb 1. pontban kozolt négy szempont szerint (2.3.) 6t
idGintervallumban (1. korszaktdl 5-ig korszakig: ki—ks) Mindegyik korszakot két részben targyalom: az
elsé részben roviden attekintem a kor oktataspolitikai vonatkozasait (ki s, @) pont), a masik részben
elemzem akivélasztott tankonyveket (k;_s. b) pont).

A kovetkezd (3.) részben a 2009-10-es tanév tankonyvlistajan megjelené nyolc tankényvcsalad
(6sszesen kilenc tankdnyv) mésodik évfolyamanak ugyanazon témakort térgyald egy-egy fejezetét
vizsgdltam hdrom szempontbdl (I. aébb), amely vizsgdlatba mér bevontam a tanitoi segédleteket is
(tanitéi utmutatdt, munkafiizetet, feladatgylijteményt stb.). A kovetkezd (4.) részben egy 450 f6s
mintara kiterjed6 kérd6iv adatai alapjan vizsgaltam a pedagdgusok tankonyvvéasztasanak
szempontjait, illetve dsszefoglaltam a tankonyvvaasztéssal kapcsolatos tanulsdgokat. Az utolso rész
(5.) az Bsszegezés és a tanulsagok megfogalmazasa.



e 1. abra A dolgozat szerkezeti felépitése

A vizsgalati anyag Kkivalasztasa

A XVI. szézadtdl 1777-ig az els6 hat, magyar nyelvii matematikakonyvet elemeztem. Ezen konyvek
rovid attekintését azért tartom fontosnak, mert tananyagtartalmuk, didaktikai meggondolasaik, mint az
késobb kidertilt, alapjat képezik a kés6bbi elemi szintli matematika-tankonyveknek.

Az 1. Ratio Educationis kotelezové tette a szamtanoktatdst az anyanyelvi iskoldk maésodik
osztalyaban dtlagosan heti egy 6réban, majd a II. Ratio Educationis elsé osztalytdl tette kotelez6vé a
szamtan oktatasat, és meghatarozta a tanitando tananyag tartalmét. Ekkor jelentek meg az elsé magyar
nyelvli matematika- (szamvetés-) tankdnyvek. A XIX. szazadban az el emiszdmtan-tananyagot csaknem
véglegesnek tekintették. A modszertan koril azonban heves vitak folytak. Négy aapelv , kizdott”
egymassal (Beke 1911):

— aszemléleten alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszamok minden oldalt vizsgalatan alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszamlalason ¢és soralkotason alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszéambeli viszonyok feldolgozéasan alapulo szamfogalom alakitésa.

Ezen mddszerek megjelenését vizsgaltam a korszak nemzetkozi és hazai tankdnyveiben.

A XIX. szazad végére érzékelhetové valik a négy alapelv egylittes megjelenése a tankdnyvekben.
Ezért 1880-tdl napjainkig vizsgdltam az also tagozatos korosztalynak szélo tankonyveket. Az 1880-tdl
1945-ig terjed6 idészakban parhuzamosan szdmos népiskolal tankdnyv jelent meg. 1945-t61 az 1990-es
évek vegeig — a kisérleti tankonyvektol eltekintve — egy iddszakban egy-egy tankonyvet hasznéltak
egy-egy iskolatipus egy-egy évfolyaman. Majd a szabad tankOnyvvalasztassal a tankonyvek is
megszaporodtak. A tankonyvek kivalasztasahoz az OPKM adatbazisat hasznaltam (Hegedds—T Othpél—
Kaman 1985). A vizsgdatba kiz&rdlag tankonyvcsaladokat vontam be. Azért dontéttem a
tankonyvcsaladok mellett, mert a késébbi vizsgalatokban igy, egy-egy korszakban és korszakonkeént is,
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nemcsak horizontdlisan (egy évfolyamon beliil), hanem vertikdlisan (az egymast kovetd évfolyamok
alapjan) is képet kaphatok atananyag felépiilésérol.

A XIX-XX. szazad forduldjatdl napjainkig iveld idészakot 6t korszakra bontva, korszakonként
maximum 6t olyan tankonyvcsaladot valasztottam ki, amelyek a korszak nagy részében haszndatban
voltak. Ezen tal a kivalasztas véletlenszer(i volt.

Az 1. korszak (az dbran k;) a XI1X-XX. szazad fordulojanak idészaka. A kiegyezés utan (1867) a
népoktatas korszerisitésével, a pedagdgia tudomany fejlédésével parhuzamosan az 1880-as években
nemzetk6zi reformmozgalom indult a matematikatanitas megujitasara. Magyarorszagon 1891-ben
megalakult a Magyar Paedagogiai Téarsasag, amely megkezdte a pedagdgia tudoméannya szervezését,
vaamint a Matematikai és Fizikai Téarsulat, melynek keretén belll kezdetét vette a magyarorszagi
matematikatanitési reformmozgalom.

A 2. korszak (kp) atrianoni békediktatum (1920) utani idészak, amikor Klebelsberg Kuno vallas- és
kozoktatasligyi miniszter az iskolaztatas tartalmanak atalakitasaval kivanta az ataldnos miiveltségi
szinvonal emelését megval 6sitani (Pukanszky—Németh 1996).

A 3. korszak (k3), az 1947-1951 kozotti idoszak, a masodik vildghabor( utan az iskolarendszer
atformalasanak iddszaka.

A 4. korszakot (ki) az egytankonyviiség jellemzi. Ezt a korszakot harom idészakra tagoltam. Az
els6 idészak az 1962-es tanterv elétti, a masodik az 1962-es és 1978-as tanterv kozotti, a harmadik az
1978-t61 1990-ig tartd iddszak (ez mar az egytankonyviiség kezdddo lebomlasanak iddszaka).

Az 5. korszak (ks): 1978-t0l az 1990-es évek elgéig Matematika-munkalapok voltak forgalomban,
amelyeket kicsit ddolgozva, de a matematikai, mddszertani koncepciot megtartva vatott fel a
tankonyvcsalad, amely a mai napig szerepel a tankonyvlistan. Ezért ezt a tankonyvcesaladot és a 2009-
10-es tanévben a tankOnyvlistin szerepld, harom legnagyobb pédanyszamban hasznalt
tankonyvcsal &dot hasonlitottam Gssze.

A 2. fejezetben kivalasztott négy mai matematika-tankOnyvcsalad elemzése soran olyan
Osszefiiggéseket is meg kivantam mutatni, amelyek csupan a tankonyvekbdl nehezen olvashatok ki
biztonsaggal, ezért a mai tankényvekhez kapcsol6dd segédleteket is bevontam a vizsgalatba. A 2009-
10-es tankonyvlistan szerepld Osszes alséd tagozatos tankonyvesalad masodik osztalyos tankonyveibdl a
4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetet valasztottam a vizsgalathoz (az &brén a 3. pont).

Itt indokolom meg, hogy a szorzétablak kozil miért épp a 4-es kerlilt a vizsgdlatba. A tankonyvek
el6zetes attekintése azt mutatta, hogy az egyes szorzotablak tanitasanak sorrendje kiilonb6z6. Masrészt
kiilonbség van a szorzasfogalom alakitésanak elhelyezésében is. Van olyan tankonyv, amelyik a
szorzotablak elétt, és van olyan is, amelyik a szorzotadblakkal parhuzamosan alakitja a szorzés
fogalmat. Azonban barmelyik metodikai eljarést nézzik, a 4-es szorzétébla tanitdsakor mar megtortént
aszorzashoz kapcsolddo fogalmak kialakitasa.

Az alkalmazott modszerek

Az |. Ratio Educationis kiadasaig vizsgalt konyvek megjelenésének nagy idéeltérése miatt kiilon-
kilon elemeztem a konyveket négy kategoria szerint. Elséként a konyvészeti sajatossagokat, mint
példaul a konyv keletkezésének sajdtossagai, terjedelme. Ezt kovette a tananyag strukturatsaganak
vizsgdlata, majd egy-egy tanulsdgosnak mutatkozo didaktikai eljarast emeltem ki. Végezetil a kényvek
nyelvezetének vizsgdlatéra tértem rd, mivel ebben az id6ben kezd kialakulni a magyar matematikai
szaknyelv. A késobbi tankonyveket a jelentés valtozasok miatt mar mas szempontsorral vizsgalom.

(Abra2. pont) A XIX-XX. szazad fordul6jatol napjainkig ivelé idészak tankonyvvizsgéatanak
elékészitd munkafazisai: a mintavétel, az elemzési egységek meghatarozasa, a kategoriarendszer
kialakitasa és a tartalmak kodoldsa. Mivel nagy adatmennyiségbdl kellett véalasztanom, a mintat
klaszteres mintavétellel allitottam elé. Az elemek csoportjait az adott id6északhoz tartozé tantervek
alapjan kivantam meghatarozni, fenntartva annak a lehetéségét, hogy nem tal nagy szamban ugyan, de
tald hatdk ezektdl kiilonboz6 csoportok is.



A tartalomelemzést hdrom | épésre bontottam:

1. A kodolés szakasza: a tankdnyvi szoveg egyes részeit a mar meglévo kategdoridkhoz soroltam.

2. Az elemzés szakasza: a kodolt tartalmakat feldolgoztam statisztikai modszerekkel. Ebben a
szakaszban mar kaptam informaciot a latens tartalmakra, mert egyrészt tobb kod egyittes
eléfordulasa jelentéstartalommal bir, mdasrészt a nem jelenlévé fogalmaknak is Ilehet
jelentéstartalmuk.

3. Az ‘értelmezés szakasza: a kapott statisztikai eredmények magyarazata, értelmezése, a
kovetkeztetések megfogalmazasa.

A tartalomelemzés mellett az ott levont kovetkeztetések alatdmasztasira vagy elvetésére interjukat
készitettem, amelyek célja, a kvantitativ eredmények adtamasztdsa mellett, Gjabb kvalitativ adatok
feltarasa volt. Az interji fajtajat tekintve a ,,szakmai mélyinterji” (Nanédsi 2000) miifajat hasznaltam,
amelyben a strukturdlt interjut strukturdlatlan beszélgetés is kiegészithetett a témava kapcsolatos
mondanivalok fliiggvényében.

Tovébbi eredmények, illetve az arnyatabb megkozelités érdekében irasbeli  kérdbives
(elektronikus) kikérdezés alapjan felmértem az iskolak tankonyvvalasztasi és tankonyvhasznalati
szokésait.

A XIX-XX. szazad fordulojatdl napjainkig iveld iddszak 6t korszakanak Osszehasonlitd vizsgéalata
tébb szempontra terjedt ki, ezért kategorizaltam a szempontokat. A kategoria-rendszer felallitasaval
elsédleges célom az objektiv mérbeszkoz elballitasa volt, melynek segitsegével elkészithettem az
elemzéshez elengedhetetlen munkatablazatokat. A tankdnyvek elézetes atolvasasaval feltérképeztem,
mely elemeket célszerti vizsgalnom. A kategoridk meghatérozasiban felhasznaltam Fischerné Dérdai
szempontsorat (2008), és a kovetkez6 négy kategoriat alkal maztam:

1. atematika (az dorén sy),

2. akérdések és feladatok (sp),

3. apedagbgia szbvegek tanulhatosaga a szakszavakra korlatozva (ss),

4. konyvészeti szempontok, az illusztraciéra korlatozva (ss).

A tematika 6sszehasonlitésa (értelemszeriien) a teljes tankdnyvsorozatok vizsgaatét igényelte, mig
a masik hdrom kategoria vizsgalatakor elegendének bizonyult csupdn egy-egy témakor tankonyvi
fejezeteinek Osszevetése.

1. A tematika 6sszehasonlitasat, két alkategoridban, azzal a céllal végeztem, hogy feltérképezzem a
tankonyvek témakdreit, nyilvanvalova valjanak az azonos és kiillonb6zd, az eltind és ujonnan
megjelend tartalmak.

a) A témakoroket a tankonyv szintjén vizsgaltam, felmértem terjedelmiiket, melyet oldalszamban
mértem, majd szdzalékban fejeztem ki. Egyrészt azért, mert igy egy tankdnyvon beliil a tananyag
stlyara kapok mérészamot, azaz megbecsiilhetd, hogy a szerz6k mennyire tartjak fontosnak az adott
tananyag megjelenését a tankOnyvben. Masrészt a kiilonb6z6 tankonyvek tipografiai paraméterei
(tikdrméret, betltipus, sortdvolsag, abrak szama ¢és mérete) kiilonboznek, az Osszehasonlitasra
adkamasabb a relativ, mint az abszolt viszonyités. A vizsgaat eredményekeént kiderllt, hogy mely
témakorok mekkora sullyal jelentek meg, illetve melyek azok, amelyek eltiintek.

b) A témakori tartalmak részben kivantam feltarni egy-egy témakor targyal asanak koncepciojét, a
tananyag feldolgozasanak kilonbségeit, azonossagait a bennik talalhaté tartalmak részletezésével.

2. A kérdések és feladatok elemzését abbol a célbol végeztem, hogy feltarjam:

a) a szamfeladatok és szoveges feladatok el6fordulési aranyat (azért, hogy kimutathato legyen ezen
feladattipusok eléforduldsanak valtozasa),

b) a szdmfeladatok tipusainak valtozésat,

c) a szoveges feladatok tipusainak valtozasat.

Mivel nagy adatmennyiség all rendelkezésemre, a klaszteres mintavétellel allitottam elé a mérési
egységeket. A tankonyvek el6zetes vizsgalatdbdl latszott, hogy tébb mint 100 év 6ta az 1-4. osztayos
matematikatanitas a szamfogalom és a miiveletfogalom megalapozasét, alakitasat tekinti legfontosabb
feladatanak, tanévrél tanévre 0j tananyagtartalommal. Igyekeztem olyan témakoroket bevonni a
vizsgalati anyagba, amelyek a megfeleld évfolyamnak sz6l6 valamennyi tankonyvben megtalalhatok
(példaul elsd osztalyban a tizesatlépés), vagy hianyuk jellemzd az adott korra. Mindegyik évfolyamon
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mas-mas témakort kellett vdlasztanom, ugyanis nem taldhatd olyan témakor, amely mindegyik
tankonyvben, mind a négy évfolyamon szerepel (példaul a tizesatlépés csak elsé osztalyban tananyag).
Mindezek alapjan a kiilonb6z6 évfolyamokon a kovetkezd témakorokhoz kapcsolodod fejezeteket
valasztottam:

— Az els6 osztalyban a tizesatlépést, de csak a harmadik korszaktdl kezdve, mivel a megel6z6
1d6kben a tankonyvesalddokhoz nem tartozott elsd osztalyos tankonyv.

— A masodik osztdyban a négyes szorzétdbla tanitasdhoz kapcsolodd részeket véasztottam
egysegnek; amennyiben ez nem volt kelléen elkiilonithetd, a tankonyv tagolasatol fliggben a
szamkorbovitésnek példaul 30-40-ig terjedd részét.

— A harmadik osztalyban az irasbeli 6sszeadashoz kapcsolddo fejezetet vizsgaltam.

— A negyedik osztalyban pedig a tortek témakorét hasonlitottam 6ssze, mindegyik évfolyamon a
feladattipusok, illetve a szdm- és szoveges feladatok tipusai és témai tekintetében.

Elsé 1épésként elkiilonitettem a szam- és szoveges feladatokat. Szamfeladatoknak azokat a
feladatokat tekintettem, amelyekben szamokkal és miiveleti jelekkel adott algebrai kifejezést vagy
egyenletet, illetve egyenldtlenséget kell megoldani. A szamfeladatok megszamlalasakor a szerzé
egységeire hagyatkoztam, és nem szamlaltam, hogy hany miivelet (item) tartozik egy feladathoz. A
szamfeladatokat az eléfordulasuk alapjan, az ismeretlen helye szerinti osztalyokba soroltam, és ennek
alapjan hasonlitottam 0ssze az el6fordulasukat.

A nem szamfeladatokat két csoportra osztottam:

a) a csupan targyi manipulaciot kivané feladatok — ezt a tipust ezen kutatas keretein beltl nem

vizsgalom — és

b) az egyéb, szoveggel adott feladatok. — A tovabbiakban ezeket nevezem szoveges feladatoknak.

A szdveges feladatok kategorizalasara 6t csoportot alakitottam ki:

a) egyszeri, egy mivelettel megoldhatd, direkt szovegezésii feladatok — azaz a szOvegben

kozvetlen utalas van az elvégzendd miiveletre;

b) egyszerli, egy mivelettel megoldhatd, indirekt szovegezésii feladatok — a szbvegben nincs

kozvetlen utalds az elvégzendd miiveletre;

C) oOsszetett feladat — amelyben szilkséges a mértékegység atvatasa;

d) oOsszetett feladat —amelyet tobb miivelettel lehet megoldani;

€) Osszetett feladat —amely fol6sleges adatot is tartalmaz.

Az Osszetett feladatok kozott lehet olyan feladat is, amelyet tobb csoportba is be tudtam sorolni.
Ezért nem kell okvetleniil megegyeznie az 0Osszes feladat szdméanak az el6zdekben emlitett
csoportokban 1év0 feladatok szdmanak dsszegével.

A szoveges feladatok tartalmanak vizsgalataval, a feladatok témai alapjan a tankonyvek latens
tartalmara, illetve a tartalmak valtozasara kovetkeztetek. A szoveges feladatok jellemz6 tartalma utal a
kor, a szerzd gyerekképére, szemléletére, értékfelfogasara stb.

3. A pedag0giai szovegek tanulhatésaganak vizsgdatd meghatarozza, hogy mely szempontokat
kivanjuk érvényesiteni. A szakirodalomban taldunk vizsga atot példaul az elvarhat6 értékek aapjan, az
elvarhato funkcio6 alapjan, a szoveg tulgjdonsaga alapjan, a szoveg nyelvi szerkezete alapjan (Kojanitz
2004).

Gelling a pedaglgiai szOvegek érthetéségét harom szinten vizsgdlta: a szavak, a mondatok és a
szbveg szintjén (id. Kojanitz 2004).

A szavak szintjén az idegen szavak és szakszavak kiilonds figyelmet kapnak a tankdnyvanalizisek
sorén a pedagbgia szovegek elemzésekor. Kojanitz szerint (2004) a legtobb megértési és tanulasi
probléma a szakszavak szoktdk okozni. A szakszavak eléfordulasa a szoveg érthetdségét, a
tanulhatosagot nagymértékben meghatarozza. Ugyanakkor megmutatja azt is, hogy a szerzok mekkora
mértékben tartjak fontosnak az adott fejezetben a szakszavak elsgjétitasat, hasznélatat.

A matematikai szdvegek lényeges kilonbséget mutatnak (mind a harom szinten) mas, irodami
vagy tudoményos szovegekkel Osszehasonlitva A matematikai tartalmak kifejezésére jellemz6 a
nagyszamu szimbolum — nevezhetjilk ezt a szavak szintjének —, illetve szimbolumkombindcio —
mondatok szintje — hasznalata. Ezeknek a szimbdlumoknak a hasznalata tobbnyire az egész vilagon
egységes, ugyanazt a tartalmat hordozza minden, matematikaval foglalkozd6 ember szamara,
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fiiggetleniil a matematikai szoveg természetes nyelvétol. (Czékméan 2010). A tankonyvek eldzetes
vizsgdlata alapjan azt tapasztaltam, hogy a szimbolumok hasznalata csekély varianciat mutat, ezeért
szisztematikus vizsgalatukat mell6ztem. Egy-egy esetben jelzem, ha a szimbdlumhaszndat eltér az
atalanosan megszokottal.

Az egyes korok tankonyveinek Osszehasonlitasakor a szakszavak mennyiségét, kiilonbozoségét
kivantam mérhetévé tenni, majd kvalitativ jellemzéssel 6sszehasonlitani.

Azokat a szavakat tekintettem szakszavaknak, melyek a kdznyelvben nem hasznalatosak, vagy a
matematikdban megszokott jelentésiik eltér a koznyelvi jelentéstél. A kivalasztott témakorokben
tablazatba kigyiijtottem az adott rész szakszavait, igy nemcsak a szakszavak szdmét kaptam meg,
hanem a szakszavak ¢s oldalak szamanak aranyat, az eltiint, a megmaradt és az éppen megjelent szavak
listdat is. (Egy-egy szakszo eléfordulasi gyakorisagat nem vizsgaltam.)

4. A konyvészeti szempontok az illusztraciokra terjednek ki, mivel az illusztréciok fontos szerepet
jatszanak a tanultak megértésében ¢és megjegyzésében. Paivio (1971) kettds kodolasi vagy dualis
kodolasi elmélete szerint két informacidkodold rendszeriink miikodik az informacidfeldolgozas soran.
Az egyikkel a vizualis, a konkrét képszerii informaciokat, a masikkal a verbdlis, az absztrakt
informéaciokat dolgozzuk fel. A kiillonbozé kodolasokat egy-egy agyféltekénk segitségével végezzik,
melyek Osszekottetését ,,informacidés hid”, a kérgestest (corpus callosum) biztositja. Tipografiai
elemzeést nem kivantam adni.

Harom szempontcsoportban tartam fel az illusztraciok mennyiségét, tipusat, Osszhangja a
matematikai tartalommal.

Az els6 szempontcsoportban vizsgaltam egyrészt a tankonyv szintjén az oldal és az illusztracid
aranyat, masrészt az illusztrécidban a képi és szoveges elemek ardnyét. Eszerint négy osztalyba
sorolom az illusztréci Okat.

a) Azillusztracioban nincs szoveges elem,

b) 50%-nal kevesebb a szbveges elem,

c) 50%-nd nem kevesebb a szbveges elem,

d) szovegesillusztracié (ide kertl példaul a szamokkal kitoltott tabl &zat).

A 2. szempontcsoportban a matematikal tartalom és az illusztracio viszonyat vizsgatam a
problémamegol das tekintetében, Zrinszky (2003) alapjan négy osztélyba sorolva az illusztréaciokat.

a) Az iranyitott megfigyelés kategoriaja (ebbe nemcsak a magyarazattal iranyitott megfigyeléseket

soroltam, mint Zrinszky, hanem minden irényitott tevékenységet),

b) szemléltetésre tAmaszkodd magyarazat,

c) szemléleti igazolas vagy utdlagos illusztracio,

d) motivad illusztracio.

A 3. szempontcsoportban az illusztraciokat funkciojuk szerint négy osztalyba soroltam:

a) aktiv tevékenységhez kapcsol 6dik, azaz cselekvéssel kisért tevékenységet kivan az illusztrécio.

b) passziv befogadas, el6zetes élmények, tapasztalatok felelevenitése,

C) a tanulasi folyamatot iranyitja az illusztracio, példaul mintaadassal iranyitja a tanulasi

tevékenységet,

d) amatematikai tartalomtol fliggetlen az illusztracio.

A tankonyvek Osszehasonlitasat a kategoridk, alkategoridk alapjan elkészitett tankonyvprofilok
segitségével a kategdridk szerinti bontasban végeztem €.

A négy kategoria és alkategoriai alapjan eloszor egy-egy korszakon beliil vizsgaltam a kiilonb6z6
tankonyveket évfolyamonként, majd egy-egy tankdnyvcsaladon beliil figyeltem a valtozast, és végiil a
kiilonb6z6 korok kozti valtozast elemeztem.

(Abra 3. pont) Annak érdekében, hogy megtudjam, a 2009-10-es tankonyvlistan szerepld alsd
tagozatos tankonyvcsalddok masodik osztdyos tankdnyveinek 4-es szorzotablahoz kapcsol6do
fejezetei mutatnak-e lényegi kil énbségeket a szorzétabla tanitasaban, illetve a vatozatoknak vannak-e
elézményeik a korabban megjelent tankonyvekben, és ha igen, akkor honnan eredeztetheték, az
elézéekben bemutatott (Abra 2. pont) kategériarendszert vettem alapul.



A tematika Osszehasonlitasa kategoriaban az els6 alkategéria, a témakodr mér adott. A témakari
tartalmakkal foglalkozo részben, ugyanugy, mint eddig, feltarni kivantam a szorzétdbla modszertani
felépitését. Ennek érdekében vizsgdtam a szorzotabldk tanitasanak elhelyezkedését az éves
tananyagban; a kapcsolodd fogamak: a szorzés, a bennfoglalas, a részekre osztés, az osztés és a
maradékos osztas bevezetését, a szorzés értelmezését, a szorzasban hasznalt fogalmak megnevezését.

A kérdések és feladatok kategoriaban a szamfeladatok és szoveges feladatok el6fordulasi aranya és
tipusaik véltozasa mellett vizsgaltam a feladatokban a szorzashoz szorosan kapcsolédd, valamint a
tantargyi koncentracioban megjelend matematikai fogalmakat.

A pedagdgiai szOvegek tanulhatosaga kategoriat kibOvitettem. A 2009-10-es tankdnyvlistan
megjelent 2. osztalyos tankonyvek nyelvi vizsgdlatat négy kiemelt terlileten végeztem:

1. A mondatok felépitése, terjedelme, illetve szerkezete

2. A matematikai tartalom megfogalmazasanak pontossaga, megfeleldsége

3. Harom szocsoportra kiterjedd lexikai vizsgalat, a szbanyag és a szakszavak megjelenésenek

tekintetében

4. Helyesiras és nyelvhelyesseg (Koves-Szegfii 2011).

A vizsgalat fontossagat megerdsiti, hogy az alsdé tagozatos matematika tanitasaban is mind a
kognitiv, mind a kommunikacios képességek fejlesztése alapveto feladat, amint azt a 2012-eSNAT ésa
kerettantervek is kifejtik. Az anyanyelvi és a matematikai kompetencidkban k6zos elemként jelenik
meg az utalas a nyelv és a gondolkodés kolcsonhatasara, fontossagara, az ok-okozati viszonyok
felismerésére, a lényegkiemelés sziikségességére, valamint a hallott és olvasott szdveg értésére, a
szovegalkotas fejlesztésére, az érvelés jelentGségére, a szokincs bovitésére, a szaknyelv elsgjatitésira
stb. A tankbényv nyelvhasznalata egyardnt mintédul szolgd a tanitonak, tanulénak, ezért is tartom
lényegesnek a matematikai tartalom, a kérdések és valaszok érthetd, egzakt, a miivelt koznyelv ¢és a
szaknyelv egyiittes érvényesitése szerinti megfogalmazasat.

Ugyanligy, mint az el6zé fejezetekben, itt is vizsgaltam a feladatokban megjelend latens
tartalmat is.

A konyveszeti szempontok alkategdridban itt is csak az illusztréciokkal foglalkoztam. Az attekintett
szaz év sordn a tankonyvekbe egyre tobb illusztracié kertlt. A ma vizsgalt tankonyvekben az
illusztréciok atlagosan a felét teszik ki atankonyvek terjedelmének, és szorosan kapcsolddnak egy-egy
feladathoz. Ezért az dbrékat a matematika tartalomhoz kapcsol6dasuk szempontjabdl vizsgédltam. Az
dbrakat a feladathoz kapcsolodasuk jellege szerint csoportositottam. Ot szinten tobb kategoriat (s
ezeken belll tovabbi alkategdriakat) hatéroztam meg:

1. A feladat megoldasahoz kapcsol6dik az dbra

2. A feladat értelmezéséhez kapcsolodik az dbra

3. Az dbrahivokep

4. Nincs kapcsolat az illusztracio és a feladat értelmezése, megol dasa kozott

5. Nem tartozik abra a feladathoz.

A tankodnyvvizsgalatot az tsszehasonlito kvalitativ és kvantitativ elemzés modszerével végeztem. A
kvantitativ adatok alapjan tartam fel a bekOvetkezett valtozasokat. A mérést oldalban (a téma
oldalszamokban megadva), darabszamban (példaul egy egységben hany feladat van), az eléfordulas
gyakorisagaban hatéroztam meg, és szézalékos megoszlasban is kifejeztem. Az adatok megjelenitésére
tablazatot, oszlopdiagramot, pokhaldé diagramot hasznaltam. Ez utdbbit azért vaasztottam, mert
szerkezete akamas egy tankdnyv ttbb szempont szerinti adatainak a megjelenitésére, mikdzben
ugyanaz a diagram alkalmas tdbb tankdnyv egy szempont szerinti 6sszehasonlitasara ugyanigy, mint
tobb tankdnyv tobb szempont szerinti 0sszehasonlitasara. Tartalomelemzéssel sszehasonlitottam a
meghatarozott kategoridk aapjan a matematika-tananyagot.



A kutatas eredményei

1. Fellelhets-e valamilyen kilonbség vagy megegyezés az 1557-t0l 2010-ig terjedd iddszakban a
tankonyvek tananyagstrukturajaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy tananyag
feldolgozasaban azonos idészakban és kronologikusan
— atematikaban,

— akeérdések ésfeladatok szerkesztésében,
— apedagbgiai szovegek tanulhatdsdgaban, kil 6nos tekintettel a szakszavak hasznélatéra,
— azillusztréciok funkci6jaban?

A tananyag tematikajaban bekovetkezett valtozasok

A részletesen vizsgdlt egy ¢és negyed szazadnak az elemi szintli matematikatanitasa egységes abban,
hogy az els6 négy évben a leghangsulyosabban a természetes szdm fogalmat kivanja kiaakitani, a
szamkor fokozatos bovitésével, a fejszamolas és az irdsbeli szamolas megtanitasaval.

A szamkor fokozatos bévitése a termeszetes szamok halmazan

Az els6, magyar nyelvii szamtankonyvek mindegyike a konyv elején egy |épésben bevezette a tanitani
kivant szamkort ataldban 1-t61 szazmillidig. Ebben az idGszakban a szam- és miiveletfogalom
alakitésdt még teljes egészében kilonvlasztottdk. A tankotelezettség bevezetésével mar a két Ratio
Educationis kordban a tankdnyvek meghatarozott korosztaly szaméra készultek, ami inditéka |ehetett
kés6bb a szamkor fokozatos bevezetésének, amely magaval hozta a miiveletek tanitdsanak fokozatos
bevezetését is.

Az els6 osztalyban all. Ratio Educationis id6szakaban 100-ig, majd kés6bb, keves kivétellel, 20-ig
vagy 30-ig szamoltak, mésodikban 100-ig, harmadikban 1000-ig, negyedikben régebben millidig, amai
tankdnyvekben szézezerig. Mindegyik évfolyamon a szamkorbévitésre két metodikai irany mutatkozik.
Az egyik egy 1épésben boviti a szamkort, és egymastol elkiilonitve tanitja a négy alapmiiveletet. Mig a
masik (Busse nyoman) fokozatosan béviti a szamkort, és ez esetben a szam- és miiveletfogalom
alakitasat parhuzamosan végzi.

A mésodik osztalyban az els6 két korszakban a szam- és miiveletfogalom alakitasat parhuzamosan
végezték, de a szamkorbdvités 1épéseiben voltak kiillonbségek. A fogalomalkotas szempontjabol igen
hatékony volt ez a tananyag-épitkezés, mert kis szdmkorben begyakoroltédk az analég miiveleteket, igy
késdbb nagyobb lépésekben tudtak haladni. A harmadik korszak hdrom tankonyve kozil egy, a
Budapesti tankonyv, visszatér a XVIII. szazadi hagyomanyhoz: egy |épésben 20-t6l 100-ig bdviti a
szamkort, és egymastodl elkiilonitve tanitja a négy alapmiiveletet. A negyedik korszak elején a Nagy0,1
tankonyvek torekedtek visszadllitani a XX. szazad kozepéig bevett gyakorlatot, majd 1962-t61 Csaki—
Géczyl,2 tankonyvek az 1947-es Budapesti tankonyv modszertani felépitését kovették. Latszolag ez
egyszerli masolas vagy visszalépés, de ha figyelembe vessziik a masodik tanév elejei eldismereteket,
mai szemmel inkabb a modszertani tévedés latszik helytallobb kifejezésnek. Ugyanis a Budapesti
tankonyv el6zménye a 100-as szdmkorben biztos t§ékozottsag, mig a Csaki—Géczy1,2-ben csak a 20-
as szamkorben. E modszertani gyakorlatot koveti a kivalasztott mai tankonyvek kozil az Apacza és a
Mozaik tankényv, mig az NTK_C és a Miszaki tankényv h&rom (20—30—100), illetve ot
(20—>30—40—100—200) |épésben boviti a szamkort.

A harmadik osztdlyos tananyagban az 1920-as évektdl az 1950-es évek elejéig fokozatosan, mig a
tobbi id6szak vizsgélt tankonyveiben egy |épésben bévitik a szamkort ezerre. A 4. osztayban 1947-ig
egy lépésben bovitik a szamkort egymillioig. A 1947-es Baranyai tankonyv mereven, a masodik
osztalyhoz hasonléan 1épésekben bovitette a szamkort egymillio felett is. A kés6bbi tankonyvek
altalaban két 1épésben végzik a szamkorbovitést, de amaiak csak szazezerig.

A négy alapmiivelet tanitasa, a miiveletfogalom alakitasa

Az elsO, magyar nyelvli szdmtankdnyvek csak az irasbeli szamolds megtanitasat tartottak feladatuknak.
A fejszamolas oktatasa még nem kertilt be a konyvekbe. Ebben az idészakban élesen szétvd asztottak a
szdmok értelmezését és a miveletek tanitdsat. 1869-t6l az elsé osztalyban 20-as vagy 30-as
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szamkorben, 1905-t61 mar csak 20-as szamkorben a négy alapmiiveletet kell ismerni szoban. A 3-5.
korszakban ugyanebben a szamkdrben mar csak a szobeli tsszeadast és kivonast. Egy kivétd van, az
1951-¢s Els6 konyviink, amely a 20-as szamkorben elvégezhetd szorzasokat, osztésokat is bevezeti. A
masodik osztalyban egységesen mindegyik tankonyv tanitja a négy alapmiveletet szoban. A 20-as
évekre egységesedett a modszertan. A tizesével novekvo szamkor mindegyikében a négy alapmiiveletet
gyakoroltattak fejszamolassal, majd szoveges és szamfeladatokon keresztiil az irasbeli miiveletekkel.
Az 1947-es tankonyvek nem épitenek az el6zbek tapasztalataira, az Ujités jegyében keésziltek, a
struktara felépitésében, a szohasznalatban, szinte minden részmozzanatban mutatkoznak kiilonbségek.
Majd a Nagy0,1 tankonyvek visszatérnek az 1947 el6tti modszertanhoz, de a 1962-es Cséki—Géczyl,
majd ennek valtozata, a Csaki—-Géczy2 tankonyv az 1947-es Budapesti tankonyvet veszi aapul.
Kulénvdasztja mind a négy alapmiiveletet, csoportositva tanitja a szorzétablakat, ami azért |ehetséges,
mert egy 1épésben boviti a szamkort. Ennek eredmeényeként a miiveleti tulajdonsagok nem a maguk
természetes Utjan rogzulnek a tanulokban, hanem megismertetésikre kulon ki kell térni. A Csaki—
Géczy?2 gyakorlatét koveti a kivalasztott mai tankdnyvek kozul az Apaczai és a Mozaik tankonyv. Az
Apaczai a miiveleteket egymastdl elkiilonitve begyakoroltatja, majd a vegyes feladatok részben
megprobalja értelmezni a miiveletek kozotti kapcsolatokat. A Mozaik az év elsd félévében az
Osszeadast, kivonast, majd a masodik félévben a szorzast, osztist gyakoroltatja. Az NTK C is
szétvalasztja a két félévre az Osszeadast-kivonast, illetve a szorzas-osztast, de a szamkort 20—-30—100
1épésekben boviti. A Miszaki tankdnyve részben visszatér a XIX-XX. szazad forduldjanak
modszertandhoz: 20—30—-40—>100 Iépésekben bdvitve a szamkort, minden 1€pésnél begyakoroltatja a
szamkorhoz kapcsolhatd négy alapmiiveletet.

A harmadik, negyedik osztalyos tananyag nagy részét a tanult szdmkorben a négy alapmiivelet
elsgatittatasa teszi ki. Az irasbeli miiveletek a XX. szazad elejétdl fokozatosan bekeriilnek a harmadik
osztélyos tananyagba, majd a szazad végére fokozatosan kezdenek kimaradni.

A harmadikos Csasz&r tankonyvben az irasbeli miiveletek koziil még nem szerepel a szorzas és az
osztas, majd bekerll a tananyagba egyjegyil €s tobbjegyli szammal is. A Beke tankonyv az els6 — a
vizsgdlt tankonyvek kozott —, amelyik kiilon témaként kezeli az egyjegyii és tobbjegyli szamokkal
végzett szorzast, osztast. Az 1947-es tankonyvbél teljesen kimaradt ez a tananyagrész, ami hatalmas
tananyagcsokkenést jelent, majd a 1950-es években visszaveszik az irasbeli szorzast egy- és tobbjegyii
szorzoval, valamint az irasbeli osztast egyjegyli osztoval. A mai tankényvek tananyag-elrendezésében a
Miiszaki és a Mozaik tankonyvek megtartottdk ezen az évfolyamon az irasbeli osztast egyjegyii
osztéval. Az irasbeli szorzas tobbjegyli szorzoval és az irdsbeli osztas tObbjegyii osztoval teljes
egészében atkeriilt a kovetkezd évfolyamokra. Az 1947-es évektél nem taldtam metodikai
magyarazatot a tananyag csokkentésére. A mai tankonyvek tananyagcsokkentését indokolhatja a
tananyagban a témakdrok kiszélesedése, illetve a heti 6raszdm cstkkentése.

A kdzonséges és ti zedestortek tanitasa’

Az 1871-es és 1880-as a Dunamelléki Reformatus Egyhézkerllet népiskoldinak tanterve szerint a
negyedik osztaly tananyaga a tortek, valamint miivelet a kozonséges tortekkel. Az 1895-6s Desé Lajos-
féle — a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkerllet népiskold szamara irt — tanterv szerint az elso,
masodik osztalyban a tortek szarmaztatisa, a harmadik osztalyban a miiveletek a tortekkel,
negyedikben a tizedestortek a tananyag, ami meg is jelenik Schultz 1899-es tankdnyveiben. Ebben a
korszakban a tobbi tankonyvben nem szerepelnek a kézonséges tortek. A tizedesttrtekkel negyedik
osztdlyban két tankonyv foglalkozik, mindkett6 ©Osszead, kivon tizedestOrteket, szoroz és oszt is
tizedestOrteket pozitiv egésszel és pozitiv tizedestortekkel. Az 1905-0s tanterv szerint a tortek
szarmaztatésa negyedik osztdyos tananyag. A XIX-XX. szazad fordulojan a negyedik osztalyos
tankonyvek atlagosan a negyed résziikkben foglalkoztak a kozonséges tortekkel. A kovetkezd
idészakokban ez az arany csokken, az 1960-as évek elejétél az 1978-as tantervig ki is marad. A mai
negyedikes tankonyvek folytatjak a harmadikban elkezdett tortek tanitasat, de az elsé korszak
terjedelemaranyéanak a felét sem érik el.

! Mindegyik tankényv a tortek és a tizedestortek fejezeteiben csak a pozitiv tortekkel foglalkozik.
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A geometrial ismeretek tanitasa
Maréthi irja Arithmeticijanak elészavaban, hogy ,,igen hasznos a8 gyermeki elmének éesitésére az
Aritmetica és ha lehet @ Geometria...” (Maréthi 1743). Ma Maréthi idegjében is a mértékek,
mértékvaltas témakort a szamtanoktatés részének tekintették. Az I-11. Ratio Educationis idgében a
varosi iskolakban nem koételezd targy lett a geometria. Ekkor geometriabol csak azon ismereteket
tanitottdk, melyek alkalmazasa a hétk6znapi életben el6fordul. (I. Ratio Educationis).

A XIX-XX. szazad fordulojatol csak az 1954—63 kozti id6szak elsé osztalyos konyveibdl maradt ki
a mertékek, meértékvatas témakor. A geometriai ismeretek témdja elsé osztalyban elészor az 1951-es
Els6 konyviinkben szerepel, majd az 1978-as tantervt6l folyamatosan valamennyi tankdnyvben, kivéve
az Apéczai tankonyvet. A felsébb évfolyamokon is, kevés kivételtdl eltekintve, a 1978-as tantervtol
jelennek meg, foleg a testek, a sikidomok, illetve a transzformaciok koré csoportosulva, a geometriai
feladatok.

A kérdésekben és a feladatokban bekdvetkezett valtozasok

A kérdések ¢és feladatok vizsgalatat az egy-egy évfolyamon kivalasztott témakorok feladatszamanak
meghatérozésaval kezdtem. A mai tankonyvekben a feladatok szama az elsé osztalytol a negyedikig a
XIX-XX. szazad forduldjahoz képest mindenhol csokkenést mutat. Azonban csupan a feladatok
szamabodl nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert a kiilonb6z6 tankényvekben egy-egy
feladatszamhoz nem azonos mennyiségi item tartozik.

Szamfeladatok. Az els6 osztalyban az id6 elorehaladtaval a feladatok szama erdsen csokken, de a
szamfeladatok tipusszamanak trendvonala csekély mozgast mutat. A mésodik osztdlyban a 40-es
szamkorben, illetve a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo feladatok korében csokken a feladatok szama és
variabilitésa is. Nagy kulénbség mutatkozik az 1-2. és a 3-5. korszakbeli tankényvek
szamfeladattipusai  kozott (1. grafikon), amelynek legszembetlinbbb oka a szamkorbovités
stratégiganak megvaltozasa. A harmadik osztalyban vizsgalt témakorben a feladatok szamanak
trendvonala kicsiny csokkenést mutat. A negyedik osztalyban a tortek és a tizedestortek tanitasahoz
kapcsolodo feladatok szdma mutatja a legnagyobb csokkenést. A minimumot az egytankdnyviiség
idészakaban mutatja, de napjainkban sem é&i e a XIX-XX. szazad forduldjanak szintjét. A
feladattipusszam csokkenésének az egyik oka a tananyag tartalmi csokkenése, ami a szamkorbovités
metodikajanak szemléletvaltasabol adodik. A tortek tanitdsandl az elsd két korszakban a sulypontot a
tortekkel végzett miiveletekre helyezték, mig napjainkban inkabb a fogalom alakitasara.

2. korszak 5. korszak
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1. grafikon
A szamfeladatok tipusainak megjelenése, 2. osztaly

Soveges feladatok. A szoveges feladatok szazalékos aranyanak trendje és a szoveges feladatok
tipusanak szazal ékos megoszlésa elsé osztalytol negyedikig 1883—2010 kdzott a kovetkezo.

Az els6 osztalyos tankOnyvek vizsgalt fejezeteiben a 3—4. korszakban egyre kisebb arényban
fordulnak eld szoveges feladatok. Az \ij matematika hatasara az NTK C tankdnyvben nagyobb
aranyban szerepelnek szoveges feladatok, de a tobbi mai tankdonyv nem koveti ezt a tendenciat. A
szoveges feladatok szamanak minimumat a mai Mozaik tankonyv mutatja. A szdveges feladatok
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tipusara megallapithato, hogy az id6 mulasaval a vizsgalt feladatok szovegei is egyszertisodnek. Egyre
tobb az egyszerii, direkt szovegezésii feladat. A ma Apéczai és a Mozak tankdnyv vizsgélt
fejezeteiben mar csak ilyen tipustak taldhatdk, ugyanakkor az NTK C és a Miiszaki tankonyvben
viszonylag nagy ardnyban szerepel osszetett feladat.

Masodik osztdyban az 1-2. korszakban egyre nagyobb aranyban keriilnek a feladatok kozé
szovegesek. A 3—4. korszakban visszaesés tapasztalhatd, amai vizsgalt tankdnyvek kozil az NTK_C és
a Miszaki tankonyvek meghaladjak, a Mozaik tankényv eléri a 2. korszak aranyét. Az dsszetett, tobb
miivelettel megoldhato feladatok aranya is egyre kisebb.

A harmadik osztdyban a szébeli és irasbeli dsszeadas témakorében 1947-ig a szoveges feladatok
aranya emelkedik, az egyszerl, direkt szovegezésii feladatok mellett megjelennek az Osszetett

feladatok. Innen kezdve a szoveges feladatok aranya egyre csokken. TObb tankonyvben csak egyszerti,
direkt szovegezési feladatok vannak (2. grafikon).
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2. grafikon
A szdveges feladatok aranyanak trendvonala és tipusainak aranya, 3. osztdly, 1883-2010

A negyedik osztalyos tortek témakorben a szoveges feladatok trendvonala mutatja a legnagyobb
csOkkenést. Napjaink tankonyveiben a szoveges feladatok ardnya joval alatta marad a XX. szazad eleji
tankonyvekének. A témakdr tanitasa kapcsan a targyi manipulacié a Gaal tankonyvt6l kezdve valik
fokozatosan altalanossa. Ez szemléletvaltast is mutat. Az alsé tagozatban a tortekkel végzett miiveletek
helyett a tortfogalom alakitasara tevodik at a hangsuly.

Felvethetd az a kérdés, hogy a szoveges feladatok szaménak és a szovegek Osszetettségének
jelent6s visszaesese nem hathatott-e kedvezotleniil a kognitiv képességekre, példaul az olvasas
képességekre, 1ényegkiemel ésre, rendszerezésre stb.

A szakszavak hasznalataban bekovetkezett valtozasok

A matematikai szaknyelv tobb szempontbdl is specidis a tobbi szaknyelvhez képest. Hasznaata
szélesebb korii, mint a legtobb szaknyelvé, ugyanis elemelben vagy teljes egészében maés
tudoméanytertletek is atveszik, de a hétkdznapi élet szamos terliletén is szilkségesek a matematikai
kifejezések. Ezért szervesen be kell épiilniik az iskolai tananyagba is. A matematikai szaknyelv sok
szimbdlumot, jelet tartalmaz, melyek kdédok vagy fogalmak kozotti relaciokat fejeznek ki; ezek
hasznélatéval egyszertisddik a kommunikacio.

A szakszavak megjelenését vizsgava megdlapithatd, hogy az els6 osztalyban az 1960-as
évektdl szinte eltinnek a vizsgalt fejezetb6l a szakszavak (akkoriban vélhetdleg a ,verbalizmus
vadjatél” menekllve), amelyek a mai tankonyvekben egyre nagyobb aranyban jelennek meg. A
mésodik osztdyban a kivdasztott témaban az egyes korszakokon belll is, a korszakok kozott is
nagyobb eltérések mutatkoznak, de a trendvonal kis hulldmzassal az oldalankeénti egy Uj szakszo korl
mozog. A harmadik osztdyban a XIX-XX. és a XX-XXI. szazad fordulojan az egy oldara jutd
szakszavak atlaga megegyezik, a szazad kdzepén kevesebb szakszo fordul el. A negyedik osztalyban a
szakszavak haszndlata a tortek témakorben egyre kevésbé jellemz6. Napjainkra nbvekedés mutatkozik,
egyre tobb az egy oldalra jutd Uj szakszavak szama, de &laguk nem éri el a X1X-XX. szazad forduldja
atlaganak felét sem.
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Azillusztraciok megjelenésében, funkciojaban bekovetkezett valtozasok

Az illusztraciok eldforduldsanak vizsgalata. 1947-ig mindegyik évfolyamon maximum két-hdrom
oldalanként jelenik meg egy-egy illusztracio, de az is el6fordul, hogy a fejezet nem tartalmaz
illusztréciot. A nyomdatechnika fejlédésével a tankényv mint nyomdatermék mindségének javulasaval
atankonyvi illusztraciok oldalankénti étlaga latvanyosan emelkedett a X X-XIX. szazad forduldjara.

A matematikai tartalom és az illusztracio viszonya. Az els6é osztalyban a negyedik korszakban
fordul elé legnagyobb aranyban illusztracio, de altalaban ezek nem kapcsolodnak a matematikai
tartalomhoz, nem segitik a matematikai gondolkodast. Ebben az idészakban a nyomdatechnika mar
lehetévé tette a négyszinnyomott tankonyvek megjelenését, am a tankonyvszerzok dtaldban nem
gondoltak, hogy ezt a technikai lehetdséget a tanulas érdekében kihaszndljak. Talan a legtalalobb jelz6
az illusztraciokra a figyelemeltereld képecske lehetne, am a cél vélhetéleg a motivalas volt.

A mésodik osztalyban a XX. szazad elején az illusztraciok jellemzdéen az ismeretek felelevenitését
szolgdték, majd ezeket fokozatosan az aktiv tevékenységhez kapcsolddo illusztraciok valtjak fel. A 20-
as evekben mar megjelenik a figyelmet iranyitd abra, majd fokozatosan megné ezek aranya. A mai
tankonyvekné &tlagosan eléri a 70%-ot.

A XX. szézad elgén a harmadik osztalyos irasbeli Osszeadas fejezetben legfeljebb egy-egy
illusztrécio taldhatd. Az 1960-70-es években a motiva o illusztréciok a jellemzOk, majd ezt valtja fel
napjaink tankdnyveiben a szemlétetésre tamaszkodd magyarazo illusztracio. Az aktiv tevékenységhez
kapcsol 6do, a passziv, az ismeret felelevenitését szolgald és a tanulasi folyamatot iranyito illusztraciok
aranyakezd kiegyenlit6dni.

Negyedik osztdlyban a tortek tanitasdban tapasztalt szemléetvatas az illusztracidkban is
megmutatkozik. Mig a XIX-XX. szazad forduldjan a szemléltetésre tamaszkodd magyarazat és a
szemléleti igazolas volt a legjellemzdbb, addig a XX-XXI. szazad forduldjan mar az illusztraciok nagy
aranya a megfigyelést iranyitja. Az illusztraciok tobbsége aktiv tevékenységhez kapcsolodik. A
negyedik osztalyban a tortek tanitasanal a 128 évet atolelé vizsgat idészakban csupan egy olyan
tankonyv van, amai Apaczai, amelynek illusztracioi fiiggetlenek a matematikai tartalomtol.

Tehat altalaban megfigyelhetd, hogy az 0j technikai lehetéségekkel mind kevésbé dncéluan bannak
a szerzok, szandékuk szerint az illusztraciok egyre inkabb szolgaljak atanulast.

2. Napjaink matematika tankonyvei miben és mennyire épitenek a vizsgdlatban elemzett
matematika-tankonyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondolasaira, az el6zd korokban
hasznalt matematika-tankonyvek hagyomanyaira?

A 3. fejezetben a 2009-10-es tanévben a tankonyvlistan szerepld kilenc matematika-tankényv masodik
osztayos kotetében a szorzétébla tanitasat vizsgdtam a tananyag tartalmi, modszertani, nyelvi
jellemz6i és az illusztréacio — feladat kapcsolatanak szempontjabol.

A szorzétabla tanitdsdhoz kapcsolddd fogalmakat a mai tankonyvek igen valtozatos forméban
kozelitik meg, de mindegyik megkozelitésre taldhatdé mar példaa XVI-XX. szézadi szamtankdnyvek
valamelyikében. Az 1. osztaly végén kozel azonos matematikai alapokat biztositanak a tankonyvek, de
a masodik osztdly végére a kerettantervekben meghatérozott kimeneti kovetelmények mar |ényegesen
kil 6nbodznek.

A szorzotablak tanitdsanak elhelyezkedése az éves tananyagban harom kiilonféle tendenciat mutat.
A szorzotablak tanitdsi sorrendjében is harom variacid kiilonithetd el. A miveletfogalmak teriiletén a
Szorzés és az osztas értelmezését mindenki megkoveteli, de ezeken a fogalmakon mar nem ugyanazt
értik. Nem egységes sem a miveletekben szerepld elemeknek a megnevezése, sem a szorzas
kiolvasésa, sem az osztés értelmezése és még a jeldlése sem. A szorzas, a bennfoglalas, a részekre
osztas €s a maradékos osztds tanitasanak kapcsolddasi sorrendjére a kilenc tankonyvben o&tféle
lehetéség mutatkozik.
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A témakorben a megoldando feladatok szdma, valamint az atlagosan egy tandrara jutd feladatok
szama lényegesen eltér. Kivdlaszthatd Ugy két tankdnyv, hogy az éatlagosan egy tandréara jutd
megoldhato feladatok szama négyszerese az egyik tankényvben a masikénak. Ez az arany azt mutatja,
hogy a tankonyvszerzok igen eltéron latjak a kelld gyakorlashoz sziikséges feladatszamot (feltehetdleg
alapul szolgdd kutatasok hianydban), de arra is van jelzés, hogy a nagy szamu feladattal a
tankonyvszerzok lehetdséget adnak a tanitoknak a differencialasra.

A tantargyon bellli koncentraciot — amely az 0j matematika megjelenésével valt igazan
hangsilyossa— négy tankonyv a vizsgalt fejezetében egyaltalan nem alkalmazza.

A szoveges feladatok szdma és aradnya is nagy kiilonbségeket mutat. Kivalaszthato két tankonyv
ugy, hogy az adott témakdrben az egyik konyvben kilencszer annyi szoveges feladat van, mint a
masikban. A szamfeladatok tipusainak megjelenésében is nagy eltérések mutatkoznak.

A vizsgdlt tankdnyvek nyelvi sgjatossaga a mondatok szintjén a nagy mennyiségii hianyos mondat.
Az indokolatlan mértékii szerkezeti €s tartalmi egyszerisités kdvetkeztében a mondatok gyakran nem
képesek kielégiteni sem a kozérthetd, valasztékos fogalmazas, sem a preciz matematikai fogalmazas
igényét. A kifejtetlen kod hasznalata (Kosd Ossze!, Folytasd!, Javits! Stb.) a komplex matematikabdl
ered, és dterjedt az 1-4. osztdyos nyomtatott tanuloi segédletekben. A XX. szazad elején megjelent
szamtantankdnyvek nagyobb gondot forditottak az anyanyelvi nevelésre, mint a maiak.

A szavak szintjén lényegesen tobb témacsoportban, valtozatosabb fogalomszokincs jelent meg,
mint a maiakban. Osszehasonlitva a XIX-XX. és a XX-XXI. sz4zad fordulojanak tankdnyveiben a nem
matematikal tartalom megjelenését, lathatd a csokkenés (3. grafikon). Az 1. korszak tankdnyveinek
vizsgalt fejezeteivel ellentétben a maiakban nincs utalas az erkolcsi tulajdonsdgokra — becsiiletesség,
segitokésség; hazaszeretet —, a tulajdon tiszteletére; a kornyezetvédelemre; a higiéniai szabalyokra, a
foglalkozasokra. A grafikonon lathatd, hogy még olyan elemi témak is, mint az ételek, alig jelennek
meg a szovegekben. Jelenleg a teljes csalad fogalma minddssze egy-egy tankonyvben, 6sszesen két
feladatban szerepel;, a csonka csaldd: az anya—gyerek, a nagymama-unoka kapcsolata mar
valamennyivel tébbszor. A kortérscsoportbdi tars, atérssal valé barmilyen kapcsolat téméjara egyszer
sem taldtam utaldst a mai tankényvek vizsgalt részleteiben. EImondhatd, hogy e tekintetben a tanulasi
lehetdségek jelentds része marad kiaknazatlan.
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3. grafikon
Témakorok és a hozzajuk kapesol6do fogalmak szdmaaz 1. ésaz 5. korszak
2. osztélyos tankonyveinek 4-es szorzotablahoz kapesolddo fejezeteiben
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Az illusztracidknak nagyobb része mar kapcsolodik a példak, feladatok megoldasahoz,
értelmezéséhez.

A tananyag-felfogasbeli, -feldolgozasbeli kiilonbségek nehezitik a kiilonb6z6 tankonyvekbdl tanitd
iskolak kozotti atjarast. Ugyanakkor a kiilonb6z6 terminoldgia, a kiillonbozo értelmezések a tanitok
modszertani ismereteit bévithetik, s elvben atananyag eredményesebb el sgjdtittatasét teszik lehetévé.

Felmerll a kérdés, hogy a tanitok ismerik-e a tankonyvek kozti kilénbségeket. Sok jel mutat arra,
hogy nem, de legaldbbis nem eléggé. A sok tankonyv, a gyakori tankonyvcsere Lénard Ferenc
vélemeénye szerint elsésorban azért problematikus, mert a pedagdgusoknak nincs alkalmuk, nincs elég
idgjuk arra, hogy megismerjék az U(j tankonyvek ismeretanyagéval kapcsolatban a tanulok
gondolkodasat, megértési problémait, a hibas értelmezéseket, a gyakran eléforduld, sztereotip hibakat,
atankonyvnek a tanuldkra gyakorolt hatését. Szerinte mindezek megtapasztaltatasdhoz minimalisan tiz
év lenne sziikséges (Lénéard 1986).

3. A vizsgalt tankonyvek, tankényvcsaladok valoban kiilonbozé koncepciokat képviselnek-e, vagy
vannak-e kozottik iranyaddk, melyeket mas tankdnyvek egyéni koncepcid nélkil kovetnek egy-egy
tananyagr ész fel dolgozasaban?

A nyolc matematikatankOnyv-csalad masodik osztalyos koteteinek kivalasztott fejezetében a
matematikal tartalmat vizsgdlva megdlapithatd, hogy koncepciondlisan a tananyag szerkesztésében két
f6 irany kiilonboztethetd meg, melyeket legmarkansabban az NTK C és a Miszaki tankonyvek
képviselnek a témakorhoz szorosan kapcsolodé matematikai fogalmak, a tantargyi koncentracié és a
szam- és szovegesfeladat-tipusok variabilitasa tekintetében. Ez a két tankonyv kovetkezetesen
ragaszkodik az altala képviselt matematikatanitési felfogashoz.

Nincs aap annak eldontésére, hogy a két markans irany kozil melyik bizonyul eredményesebbnek,
mivel egyik tankdnyvhdz sem kapcsolddik beva asvizsgaat, de lehet, hogy nem is szilkséges donteni.
A tobbi hét tankonyv kisebb-nagyobb meértékben hol az egyik, hol a masik koncepciobdl vesz &
részeket, aminek a kovetkezménye, hogy helyenként elentmondasba (tkéznek sgjét tananyag-
szerkesztési és modszertani stratégigjukkal.

Az egytankonyviiség kontra tobbtankonyviiség dilemmajaban a tobbtankonyviiség mellett kell
donteni, 1étjogosultsdguk van a valdban kiillonboz6 tanulasi koncepcidt megvaldsitdé tankonyveknek.
Optikai csalodast  jelenthet, hogy az egytankonyviiség idészakaban az alsO tagozatos
matematikatanitdsunk mélypontjat élte, de az adott tankbnyv miatt. Ha a parhuzamos tankonyvek
hasonl6képpen alacsony szinvonalUak, a valaszthatdsdg nem segiti az oktatds hatékonysagat. Nem
tatom helyesnek az egytankonyviiség wjboli bevezetését, ugyanakkor egyéni koncepciondlis
sgj atossagokat nem mutatd tankonyvek megjelenését sem.

4. A pedagogusok tankénywalasztésaban megvan-e a kellé modszertani tudatossdag és fejlett kritikai
latasmod, amelyek szilkségesek ahhoz hogy valoban a ,,megfeleld tankonyvet” vilasszdak ki a
diakok és bnmaguk szamara?

Kutatasom eredménye azt mutatja, hogy avizsgdataim alapjan legmegfelelébbnek itélt tankonyveket a
kérdoives valaszok szerint nem alegnagyobb példanyszamban rendelték meg az iskolék, ugyanakkor a
legnagyobb példanyszamban megrendelt tankonyv a vizsgalati szempontok szerint az utolsok kozott
szerepel. A tankonyvi megrendelések alapjan az els6 harom tankonyv — amely a tankdnyvrendel ések
85%-é&t adja— sorrendje éppen ellentétes a vizsgd atom altal megallapitott sorrenddel.

A tanitok elégedettségét a tankonyvekke jol mutatja, hogy hasznanak-e rendszeresen més,
kiegészit6 tankonyveket a tanitasi orakon. A tanitok tobb mint negyedrésze hasznalja a megrendelttol
kiilonb6z6 tankonyvcsalad tankonyveét. A legnagyobb példanyszamban megrendelt tankonyvbol —
Apéacza — tanitok koziil 14% jellemzéen mas tankonyvcsalad konyveit hasznalja, a Mozaik és a
Miiszaki tankonyveket megrendelék 9%-a hasznal jellemz6en mas tankdnyvet, mint amit megrendelt.
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A két legnagyobb példanyszamban megrendelt — Apaczai és a Mozaik — tankonyvet hasznal ok kozel
fele kiegészitésként mas tankonyvet is igényel. A valaszadok majdnem a fele, 44%-uk hasznd mas
tankonyvcsaladhoz tartozé feladatgyiijteményt, hatodrészilk pedig mas tankonyvhoz tartozé tanari
kézikbnyvet. Az Apécza és a Mozaik tankonyveket megrendel6k 29-29%-a hasznd mas
tankonyvcsaladhoz tartozo tanéri kézikonyvet. Ez az adatsor tobb problémét is jelez: felvethet6 a
pazarl s, a tanitasban megval sul6 koncepcionalis ellentmondas, a megrendel6 és a felhasznal6 kozotti
Osszhang hianya sth. Ez az adatsor 6Gnmagdban is érdemes tovabbi vizsgélatra.

A tankonyvvel val6 elégedettségnek mutatoja lehet az is, hogy hany éven keresztll haszndjék a
valasztott tankonyvet. A kérd6iv alapjan a tanitok kétharmad része Un. nagyfelmend rendszerben tanit.
A tankonyv megfeleldségérdl visszajelzés lehet az is, ha a kovetkezd ciklusban is ugyanazt a
tankonyvcsaladot valasztjak. A leggyakrabban hasznalt harom tankonyv kozil a 2009-10-es tanévben
az Apéczait 66%-ban, a Mozaikot 15%-ban és a Miiszakit 68%-ban v asztottdk Ujra négyévi hasznélat
utén is. Vigyazni kell azonban ezzel az adattal, mert a tankdnyvvatoztatast nemcsak az el égedetlenség,
hanem példaul a szakmai érdeklddés is motivalhatja, tovabbi nehézséget jelent az a tényezd, hogy
akarcsak két-harom tankonyvcesalad kiprobaasais nyolc-tizenkét évet vesz igénybe, s kérdeses, hogy a
tankonyv mikor kerdlt a piacra. Mindez differencialt problémakezelést és kell6 kortiltekintést igényel.

A valaszadoknak csak 6todrésze valasztotta szakmai megfontolas alapjan a tankonyvet. Az adatok
azt mutatjdk, hogy a tankonyvvaasztasban, s mindenekel6tt a tankonyvkiadasban a szakmai
szempontoknak erésodniiik kellene (példaul a piaci szempontokkal szemben). Ez rendkivil Osszetett
szakmai feladat, amely egyarant igényel tankonyvkutatast, szinvonalas tankdnyvlektoralast és -kritikét,
tanuléspszicholOgiai ismereteket, tanitas-modszertani ,.felvilagositd” tevékenységet, az anyanyelvi
kultarairanti igényesség novel ését s a szabad (vagy szabados?) tankdnyvpiac kell6 szakmai kritikajat.

Tovabbi kutatoi feladatok

Kutatdsomban nagy idétavlatban és nagyszamu tankonyv elemzésével kaptam adatokat. Feldolgozasuk
és értelmezésiik az adatok igen nagy szama miatt még korantsem teljes, masodel emzésekre is szilkség
és lehet6ség van. Szilkség lenne tovabba arra, hogy nem aritmetikai tertleteken is végezziink részletes
elemzéseket. Figyelmet igényel a geometria néhany, hagyoményosan problematikus teriletének
elemzése: ez a mérések, mértékegységek tanitasanak valtozasa, és/vagy a keriilet-, terUlet-,
térfogatfogalom kialakitasanak modja. Noha a jelen gazdasdgi és oktataspolitikai helyzet kevéssé
kedvez (j matematika-tankonyv megjelenésének, de a kutatds tapasztalatai alapjan korvonaazhatd
olyan tankdnyvcsalad terve, amely felhasznalja az el6dok kedvezd tapasztalatait.

Az igazan fontos azonban az, mindezekbdl mely tanulsdgok és hogyan juttathatok el a
térvényhozékhoz, tankdnyvirokhoz, -kiaddkhoz, -biral0khoz s jelesen a felhasznalokhoz: a tanitokhoz,
tanulékhoz. Fontosnak tartandm a pedagdgusok, didkok tankonyvhasznalati szokasainak vizsgdlatét,
amely hasznos informaciot nyUjthat a tankonyvekkel foglalkozoknak, tankonyvkészitéknek,
tankonyvkiaddknak. HasonlGan szilksegesnek tekintem bevalasvizsgalatok végzését, amelyek a
tankonyvek értékeléséhez visszacsatolast jelentenének. llyen kutatas azonban csak nagy teamben
képzelheté el, hiszen egyfel6l nemcsak reprezentativ, hanem nagymintds vizsgalatokra lenne
sziikséges, s masfeldl igen jelentds szakmai nehézséget okoz a tankényv és a bevélas (eredményesség)
kapcsolatanak, dsszefliggésének igazolasa.
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